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при любой η(x, t)∈W 1
2,0(ΓT ), равной нулю при t=T.

Для начально-краевых задач (1)–(3) и (4), (5), (3) справедливы следующие утверждения.
Т е о р е м а 1. При любых φ(x)∈L2(Γ) и f(x, t)∈L2,1(ΓT ) начально-краевая задача

(1) – (3) однозначно разрешима, если выполнены условия (7).
Т е о р е м а 2. При любых φ(x)∈W 1

2,0(Γ), ψ(x)∈L2(Γ) и f(x, t)∈L2,1(ΓT ) начально-
краевая задача (4), (5), (3) однозначно разрешима, если выполнены условия (7).
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Volkova A.S. UNIQUE SOLVABILITY OF INITIAL-BOUNDARY VALUE PROBLEMS WITH
DISTRIBUTED PARAMETERS ON A GRAPH

The generalized solution of initial-boundary value problems with distributed parameters on an arbitrary
geometric graph is considered. The conditions of unique solvability of such problems are given.
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ОБ ОДНОМ НЕЛИНЕЙНОМ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОМ УРАВНЕНИИ, НЕ
РАЗРЕШЕННОМ ОТНОСИТЕЛЬНО СТАРШЕЙ ПРОИЗВОДНОЙ

c⃝ М.И. Вязанкина
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На основании интегральных постоянных и основного интегрального условия получены
свойства решения нелинейного дифференциального уравнения.

Рассмотрим нелинейное дифференциальное уравнение n -го порядка, не разрешенное
относительно старшей производной, следующего вида [1]:

a0x
(n) + a1x

(n−1) + . . .+ an−1ẋ+ anx = f(t, x, ẋ, · · · , x(n−1), x(n)). (1)

Предположим, что a0, a1, . . . , an−1, an — постоянные коэффициенты, a0 ̸=0. Предположим
также, что выполнено нерезонансное условие:

Ln(iθ) ≡ a0(iθ)
n + a1(iθ)

n−1 + . . .+ an−1(iθ) + an ̸= 0,

2475



ISSN 1810-0198. Вестник ТГУ, т. 18, вып. 5, 2013

−∞ < θ < +∞.

В этом случае существует единственная ограниченная функция Грина G(t) [2], с помо-
щью которой ограниченное решение уравнения (1) при f(t, x, ẋ, · · · , x(n−1), x(n))≡ f(t) и
его производные записываются в следующем виде:

x(j)(t)=

∫ +∞

−∞
G(j)(t− s)f(s)ds, j=0, 1, . . . , n− 1;

x(n)(t)=
1

a0
f(t)+

∫ +∞

−∞
G(n)(t− s)f(s)ds.

Введем интегральные постоянные, положив:

æj =

∫ +∞

−∞
|G(j)(t)|dt, j=0, 1, . . . , n− 1;

æn=
1

|a0|
+

∫ +∞

−∞
|G(n)(t)|fdt.

Предположим, что нелинейная функция f(t, x, ẋ, · · · , x(n−1), x(n)) непрерывна по времени
t и удовлетворяет условию Липшица по пространственным переменным:

|f(t, x0, x1, . . . , xn−1, xn)− f(t, y0, y1, . . . , yn−1, yn)|6

6
n∑
j=0

lj |xj − yj |,

где l0, l1, . . . , ln−1, ln — липшицевы постоянные. Пусть выполнено интегральное условие:

q ≡
n∑
j=0

æjlj < 1.

Предположим еще, что нерезонансный многочлен Ln(λ) является гурвицевым. Тогда нели-
нейное дифференциальное уравнение (1) имеет единственное ограниченное решение x(t);
у этого решения ограниченными являются все производные до n -й включительно; это ре-
шение является абсолютно устойчивым, т. е.:

|x(j)(t)− y(j)(t)| → 0 при t→ +∞ для j = 0, 1, . . . , n− 1, n

для любого другого решения y(t) уравнения (1).
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Vyazankina M.I. ON A NONLINEAR DIFFERENTIAL EQUATION NOT RESOLVED WITH
RESPECT HIGHEST DERIVATIVE

On the basis of integral constants and basic integral condition the properties of the solution of the
nonlinear differential equation are derived.
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Показано, что взгляды А.Н.Колмогорова на взаимоотношения теории информации и
теории вероятностей находят свое подтверждение в лице синергетической теории ин-
формации.

А.Н. Колмогоров неоднократно [1–3] заострял внимание на взаимоотношениях теории
информации и теории вероятностей, говоря, «не видно, почему теория информации долж-
на столь существенно основываться на теории вероятностей, как это представляется по
большинству руководств» [3, с. 29], и утверждая, что «теория информации должна пред-
шествовать теории вероятностей, а не опираться на нее» [3, с. 35]. Тем не менее, «боль-
шинство руководств» продолжает относиться к этим взаимоотношениям по-прежнему, что
обусловлено широким распространением вероятностной теории информации К. Шеннона
[4], основанной на формуле энтропии H множества вероятностей p= p1, p2, . . . , pn :

H = −K
n∑
i=1

pi loga pi,

n∑
i=1

pi = 1, (1)

где K – некоторая положительная константа, зависящая от выбора единиц измерения ин-
формации (от основания логарифма a, причем, если a=2, то K =1 ).

Вместе с тем приведенные слова А.Н. Колмогорова находят свое подтверждение в лице
синергетической теории информации (СТИ) [5, 6], предметом познания которой являют-
ся информационно-количественные аспекты отражения (воспроизведения) конечных мно-
жеств. В пользу этого говорит тот факт, что в данной теории без какого-либо использования
теории вероятностей получен аналог (1), имеющий иной содержательный смысл, а понятию
вероятности дается информационная интерпретация. Покажем это.

Термином информация в СТИ обозначаются сведения о конечном множестве как едином
целом, а мерой информации служит средняя длина L̄ интегративного кода элементов,
из которых состоит множество. В основе теории лежит вывод двух формул: количества
информации IA, отражаемой множеством A с числом элементов MA о самом себе как о
целостном образовании, и информационной синтропии, т. е. количества информации IAB,
которую отражают друг о друге как едином целом два пересекающихся множества A и B,
таких, что A

∩
B=K. (В переводе с греческого языка синтропия – взаимосвязь образов,

сообраз).
Первоначально формула IA получена в следующем виде:

IA = L̄A = x+ 2− 2x+1

MA
, (2)
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